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CHIMIA LA INTERFATA
TIMPURILOR

acad. Gheorghe DUCA, presedintele ASM,
presedintele Societatii de Chimie
din Republica Moldova

CHEMISTRY AT THE INTERFACE OF
TIMES

This communication deals with the
appearance and development of the research in
the field of chemistry in the Republic of Moldova.
The dynamics of changes in the structure and
research subjects is traced. Data are presented
concerning the research results in the field of
chemistry of coordination compounds, fine
organic synthesis, natural products chemistry,
physicochemical analysis, quantum chemistry,
mineral resources, chemistry of natural water
and purification of waste water, preparation
and utilization of active carbons, and ecological
chemistry. A detailed account both of basic
research and applied investigation is given.

Declarand 2011 Anul International al Chimiei,
ONU urmareste sa aducd in atentia lumii marile
realizari ale chimiei si contributia acestora la
prosperarea societdtii umane. Prin intermediul
articolului dat, noi vom pune in evidenta cele mai
importante succese ale chimiei autohtone si rolul pe
care 1l joacd aceasta in viata cotidiana.

O privire retrospectiva aruncatd asupra
dezvoltarii chimiei In Republica Moldova releva,
in mod cronologic, punctele de pornire ale acesteia
ca fiind datate cu secolul al XIX-lea, odata cu
infiintarea Colegiului de Vinificatie din Chisinau.
Urmatorii pasi in aceeasi directie au fost facuti
prin intemeierea Institutului Pedagogic de Stat
din Tiraspol (1930), Institutului Agricol (1940) si
Institutului Pedagogic (1940). Un jalon important
l-a constituit fondarea Universitdtii de Stat din
Moldova si deschiderea in 1946 a Facultatii de
Chimie din cadrul ei de catre acad. A. Ablov,
avand catedrele de chimie organicd, anorganica,
analitica si fizica, suplimentate Tn 1992 cu catedra
de chimie industriala si ecologica. Grupul analitic
care exista in anul 1951 pe langa Departamentul de
Pedologie al Filialei Moldovenesti a Academiei de
Stiinte a URSS se ocupa de investigarea compusilor
coordinativi ai cobaltului. Cercetdrile au luat
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amploare odata cu formarea in 1956 a Laboratorului
de chimie anorganica 1n cadrul Filialei Moldovenesti
a Academiei de Stiinte a URSS si s-au aprofundat
esential dupd intemeierea Institutului de Chimie,
la 15 aprilie 1959, care a devenit centrul stiintei
chimice din republica.

In virtutea caracterului agrar al economiei
Moldovei, majoritatea cercetarilor in domeniul
chimiei, desfasurate in tard, urmadresc sustinerea
agriculturii, industriei alimentare, precum si
elaborarea metodelor si procedeelor de obtinere a
compusilor chimici din plantele de cultura. Este
de remarcat faptul ca anual se acumuleaza diverse
deseuri ale productiei agricole si industriale care
servesc drept materie primd regenerabild pentru
obtinerea compusilor biologic activi ce prezinta
interes pentru farmacologie, cosmetica, parfumerie
si industria tutunului, de rand cu industria alimen-
tard si cea a vinului.

Una dintre directiile prioritare ramane a fi
chimia compusilor coordinativi. De o importanta
primordiala este problema protectiei mediului
ambiant, cu precadere, a resurselor acvatice,
solurilor si deseurilor.

Cercetari ce acopera toate domeniile chimiei se
realizeazd in cele 7 laboratoare ale Institutului de
Chimie al ASM, precum si in alte institute academice
(Institutul de Genetica si Fiziologie a Plantelor,
Institutul de Fizica Aplicata, Institutul de Ecologie
si Geografie, Institutul de Geologie si Seismologie,
Institutul de Protectie a Plantelor si Agriculturd
Ecologica, Institutul de Inginerie Electronica
si  Nanotehnologii ,,Academicianul Dumitru
Ghitu”). In cercetarea chimica sunt implicate si
universitatile (Universitatea de Stat din Moldova,
Universitatea Tehnicd a Moldovei, Universitatea de
Stat de Medicina si Farmacie, Universitatea de Stat
Agrard). Activitatea scolilor stiintifice din aceste
institutii este bine determinata, rezultatele lor fiind
recunoscute atat in tara, cat si peste hotarele ei. In
paralel cu cercetdrile fundamentale, o atentie sporita
se acorda laturii aplicative, de relevantd deosebita
pentru economia tarii.

Luand in consideratie cerintele societatii,
cercetarile  Institutului de Chimie al ASM
sunt axate pe elaborarea bazelor teoretice si a
metodelor de sintezd a compusilor coordinativi si
supramoleculari ce posedad proprietati utile pentru
industrie si agriculturd, precum si a substantelor
organice naturale si sintetice biologic active ce
si-au gasit aplicare in parfumerie §i cosmetica, in
industria tutunului si cea a uleiurilor eterice, in
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industria alimentard, agricultura si farmaceutica;
dezvoltarea teoriei fenomenului redox in mediul
ambiant; elaborarea metodelor de analiza si
purificare a apelor naturale si reziduale, dezvoltarea
metodelor electrochimice de dozare a metalelor in
obiectele mediului ambiant s.a.

Investigatiile in domeniul chimiei compusilor
coordinativi (fondator al scolii stiintifice in domeni-
ul chimiei compusilor coordinativi, academicianul
Antonie Ablov) s-au extins substantial dupa
formarea Tn 1956 a Sectiei de Chimie Anorganica
a Filialei Moldovenesti a Academiei de Stiinte
a URSS, numitd din 1975 Laborator de chimie al
compusilor coordinativi. La etapa initiala, tematica
stiintificd era orientatd spre realizarea lucrarilor
de sintezd a compusilor coordinativi ai metalelor
de tranzitie, in special a dioximinelor cobaltului,
cuprului, nichelului, fierului, paladiului; cercetarea
structurii si proprietatilor acestei clase de substante
aplicand cele mai noi metode fizice, inclusiv ale
chimiei cuantice. Ulterior, tematica stiintifica s-a
extins esential, cuprinzand cercetdri in domeniul
proceselor template, sintezei topochimice, in mediu
neapos si alte conditii specifice pentru obtinerea
compusilor coordinativi mono- si polinucleari
noi, inclusiv cu liganzi macrociclici si chelanti cu
proprietati programate. Alte domenii de cercetare au
fostsinteza compusilor coordinativi biologic activi ai
biometalelor; dezvoltarea teoriei metodelor fizice de
studiu al compusilor coodinativi; dezvoltarea teoriei
structurii electronice §i vibronice a compusilor cu
valentd mixta etc., perfectionarea metodelor cuanto-
chimice de studiu, precum si metodelor de design
molecular al sistemelor biologic active, punandu-se
accente pe mecanismul lor de actiune.

Dupa trecerea in eternitate a academicianului
Antonie Ablov (1978), conducerea Laboratorului
de chimie a compusilor coordinativi este
preluatd de academicianul Nicolae Gidarbaliu,
Jondatorul scolii stiintifice in domeniul chimiei
compugilor  coordinativi, macrociclici  si
supramoleculari. Cercetarile cuprind elaborarea
conceptiilor contemporane in chimia coordinativa
si supramoleculard, studiul complecsilor noi ai
3d-elementelor cu liganzi organici polifunctionali.

S-au elaborat conceptiile si legitatile de baza de
asamblare pe cale templata a sistemelor macrociclice
si supramoleculare, precum si a clusterilor
polinucleari in urma transformérilor compusilor de
nuclearitate mai joasa. Au fost create procedee de
sinteza a compusilor coordinativi noi mononucleari,
homo- si heteropolinucleari cu metale 2s, 3d, 4f
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cu acizi carboxilici, baze Schiff, dioximine. S-a
demonstrat cd aceste substante pot fi folosite ca
produsi biologic activi pentru medicind, fiziologia
plantelor, biotehnologie, ca magneti moleculari,
coloranti ai maselor plastice §i ca inhibitori ai
coroziei otelurilor.

La 18 iunie 1975, in conformitate cu hotararea
Comitetului de Stat pentru Stiintad §i Tehnicad al
Consiliului de Ministri al fostei U.R.S.S., a fost
lansata o tema prioritara de cercetare care a permis
creareca si fundamentarea unui nou Laborator de
chimie bioanorganicd, preconizat pentru studiul
compusilor coordinativi dotati cu activitate
biologicd. Administrarea acestui laborator (anii
1974-1988) i-a fost incredintatd doctorului in
chimie Dumitru Bafir.

Sinteza si studiul compusilor coordinativi ai
biometalelor este sarcina de baza a cercetarilor in
domeniul chimiei bioanorganice condus actualmente
de academicianul Constantin Turtd, fondatorul
scolii stiintifice in domeniul chimiei bioanorganice
siindomeniul aplicatiilorspectroscopiei Mossbauer
in chimie. A fost determinatd structura moleculara
si cristalind a clusterilor tri- si tetranucleari ai
fierului(IlI), mono- si dimerilor cuprului(Il) cu
aminoacizi i a dioximatilor mononucleari ai fierului
si cobaltului. A fost determinata structura electronica
a dioximatilor fierului(Il) si (III), a clusterilor
homo- si heteronucleari ai fierului, ceea ce a permis
de a interpreta mai adecvat spectrele compusilor din
aceasta serie. Prin metoda spectroscopiei Mdssbauer
si magnetochimie, s-a studiat delocalizarea de
electroni 1n oxo-carboxilatii fierului cu valenta
mixta si izomeria de spin la dioximatii fierului(III).

In plan aplicativ, au fost evidentiate combinatii
coordinative cu proprietati anticancer, antivirotice,
antibacteriene, anticoccide antidot, regulatori
de crestere a plantelor, a algelor. Preparatul cu
proprietati anticloroza la vita de vie “Gajazot” si
preparatul ,,Cu-12” au fost recomandate pentru
implementare 1n viticultura. S-au obtinut compusi
coordinativi biologic activi ai metalelor de tip
3d, in baza carora au fost elaborate preparatele
“Trifenamid” i “Galmet” — stimulatori de crestere
si dezvoltare pentru culturile leguminoase care
maresc productivitatea plantelor, precum si
rezistenta acestora la secetd (studiul a fost efectuat
in colaborare cu Institutul de Genetica si Fiziologie
a Plantelor al ASM).

Concomitent cu  formarea  structurilor
institutionale §i extinderea investigatiilor chimice
au fost Intreprinse o serie de masuri organizatorice
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in vederea aplicarii metodelor fizice de cercetare si
a calculelor cuanto-chimice in chimie, fiind creata
in acest scop grupa cuantica, reorganizata in 1962
in Laboratorul de chimie cuanticd in frunte cu
academicianul Isaak Bersuker, fondator al scolii
stiintifice de chimie teoreticd (cuantica). De la bun
inceput cercetarile in domeniul chimiei cuantice au
capatat o mare amploare, fiind apreciate pe plan
unional §i international.

S-a efectuat calculul interactiunilor electrono-
vibrationale — efectul si pseudoefectul lui Jahn-
Teller. Au fost elaborate noi metode si perfectionate
cele existente de calcul al structurii electronice si
proprietatilor compusilor coordinativi, create si
perfectionate noi programe de calcul. Studierea
influentei structurii electronice asupra configuratiilor
nucleare ale sistemelor poliatomice si dinamica lor
a condus la elaborarea unei conceptii noi in teoria
structurii si particularitatilor sistemelor poliatomice
— conceptia interactiunii vibronice, care s-a soldat
cu descoperirea stiintifica inregistrata in anul 1978
in Registrul de Stat al URSS cu numaérul 202 si titlul
»JIBIICHUE TYHHEJbHBIX PACIIEIUICHUN ypOBHEU
SHEPIrHMH MHOTOATOMHBIX CHCTEM B COCTOSHHH
aNeKTpoHHOTO  BBIpOoXKAeHUs” (,,Fenomenul de
scindare tunel anivelelor energetice ale sisitemelor
poliatomice in stare de degenerare electronicd”)
(I. Bersuker). In baza acestei descoperiri
stiintifice a fost dezvoltatd teoria vibronicd a
seignettoelectricitatii. O atentie deosebitd s-a
acordat teoriei catalizei, fiind cercetata originea
actului elementar in cataliza, relevate noi legitati
in formarea structurii cristaline (cristalochimia
electronica).

In paralel cu chimia anorganica, s-a constituit
si s-a dezvoltat chimia organica si bioorganica a
carei fondator in Moldova a fost academicianul
Gheorghe Lazurievski. Sectia de Chimie Organica,
fondata in 1956, este cea de-a doua unitate
structurald a Institutului de Chimie, denumita mai
tarziu Laborator de chimie a compusilor naturali
(1959-1975), condus de academicianul Gheorghe
Lazurievski.

La etapa initiald, obiectul principal de studiu
era cercetarea compozitiei chimice a materiei
prime vegetale si a deseurilor industriei uleiurilor
eterice. Ulterior, arealul preocupdrilor stiintifice
includea cercetari fundamentale in scopul elaborarii
metodelor noi structural-selective si stereospecifice
de sinteza totald si partiala a compusilor terpenici
polifunctionalizati, in primul rand, din clasa
sesquiterpenoidelor drimanice, care posedd o
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vasta activitate biologica si studiul lor multilateral;
cercetari ai compusilor heterociclici biologic activi
ce contin azot $i oxigen.

Din deseurile de la producerea uleiului eteric
de salvie au fost obtinute si studiate sclareolul si
13-episclareolul. S-au elaborat metode de separare a
lor si s-au studiat reactiile de oxidare, hidroclorurare,
aminare a acestor substante. S-a studiat stereochimia
diterpenoidelor din grupa labdanului, caile de
obtinere a substantelor aromatice valoroase din
sclareol.

De-a lungul a trei decenii, in fruntea
prestigiosului colectiv de chimisti organici si
bioorganici se afla academicianul Pavel Viad,
Sfondatorul scolii stiintifice de chimie bioorganica,
chimie a compugilor naturali §i fiziologic activi si
sintezd organicd find.

In domeniul chimiei terpenoidelor, sub
conducerea academicianului Pavel Vlad este realizat
studiul compusilor ce fac parte din una dintre cele
mai numeroase §i importante clase de compusi
naturali numiti terpenoide.

In plan teoretic, au fost studiate detaliat
produsele de scindare a unei serii de labdanoide
accesibile, propuse metode originale de sinteza a
norlabdanilor; definitivata stereochimia compusilor
labdanici; elaborate metode semisintetice de
obtinere a unei serii de sesquiterpenoide drimanice,
cai generale de sinteza totald a mono-, sesqui-, di-
si sesterpenoidelor ciclice prin ciclizare superacida
a precursorilor alifatici si determinate legitatile
acestei reactii. S-au elaborat reactii noi cu caracter
general pentru chimia organica.

In plan aplicativ, au fost elaborate si implemen-
tate metodele de reducere a norambreinolidei,
de obtinere a preparatelor noi: ambrol, chetoxid,
sclareoloxid si ionoxid, de izolare a sclareolului,
de obtinere a uleiului de fenicul imbogatit cu
anetol. S-au elaborat metode de preparare a unui
analog al ambroxului, de preparare ozonolitica a
norambreinolidei si sclarecoloxidului, a unei serii
alcatuite din mai mult de 20 de compusi ce poseda
miros puternic de ambra din clasa norlabdanilor si
homotrichinanilor. Pe baza substantelor mentionate
a fost realizatd o serie de compozitii aromatizante
pentru tutun, precum si sintetizatd o serie de
compusi drimanici cu activitate biologica. Aceste
aromatizante sunt utilizate pentru producerea
produselor de tutun la SA Tutun-CTC.

In 1962, la initiativa doctorului in chimie
Alexandr Samsurin, a fost fondat Laboratorul de
sintezd organica. Sinteza, transformarile chimice
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si studiul structurii combinatiilor organice cu
aplicare in chimia compusilor heterociclici sunt
cercetate actualmente sub conducerea dr.hab. in
stiinte chimice Fliur Macaev. In planul cercetirilor
fundamentale, au fost propuse sisteme catalitice
noi in baza nanoparticulelor oxizilor metalelor sau
lichidelor ionice 1n vederea obtinerii compusilor
de importantd practica — pentru tratarea bolilor
cardiovasculare. S-a elaborat o metoda noua de
obtinere a derivatilor imidazolilor metilcetonelor
Econazole si Isoconazole, cu utilizarea lichidelor
ionice imidazolice sintetizate In premiera. A fost
stabilit ca imidazolii sintetizati poseda o activitate
antituberculoza nalta (pana la 99%).

In domeniul cercetirilor aplicative s-au elaborat
si perfectionat metodele de obtinere a unor preparate
importante utilizate 1in industria alimentara,
agricultura si medicina. Au fost evidentiate substante
cu efect psihostimulator, anticonvulsiv, sedativ,
tranchilizant, antimicotic §i de reglare a activitatii
cardiace. S-au gasit, de asemenea, compusi cu o
activitate tuberculostatica pronuntata.

Institutul de Chimie a devenit si un centru
important al dezvoltarii chimiei analitice, al cdrei
fondator este academicianul Iurie Lealicov.
Laboratorul de chimie analitica a fost infiintat in
1957, cand profesorul lurie Lealicov a pus bazele
metodelor electrochimice de analiza.

In cadrul cercetarilor fizico-chimice, s-a
studiat teoria si practica metodei polarografice. S-a
cercetat cinetica proceselor insotite de adsorbtia
complecsilor de metale pe electrod, precum si
posibilitatea de utilizare a efectului de inhibitie-
accelerare a reactiilor electrochimice la analiza
aliajelor, electrolitilor, apelor reziduale si aerului la
intreprinderile industriale, argilelor si calcarelor. La
analizasolurilor siapelornaturale, s-a folosit curentul
catalitic in sistemele complecsilor metal polivalent
— hidroxiacid-clorat. Au fost elaborate peste 20 de
metode de determinare a plumbului, cadmiului,
fierului, cuprului, molibdenului, arseniului, titanului
si altor elemente in diverse obiecte: aliaje, sol, ape
naturale si reziduale, aer, care au fost aplicate pe
larg in economia nationala.

In ultimele decenii au capitat amploare
cercetdrile in domeniul chimiei ecologice, al carui
Jfondator este subsemnatul.

Scoala stiintificd creatda de noi a dezvaluit
mecanismele fundamentale ale catalizei omogene,
a dezvoltat teoria fenomenului redox in mediul
ambiant, a elucidat mecanismele de oxidare si
reducere a componentelor in procesul de formare a
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calitatii produselor oenologice; a elaborat conceptele
tratarii fizico-chimice si biochimice a apelor
reziduale, tehnologii de valorificare a deseurilor,
obtinerii  substantelor medicinale, cosmetice,
micsorarii noxelor din atmosferd, metodelor de
estimare a riscului chimic in aparitia cancerului
pulmonar si gastrointestinal, procedeelor noi de
obtinere directa din produse secundare a substantelor
biologic active, auditului ecologic, educatiei
ecologice, a contribuit la crearea conceptiei redox
privind actiunea substantelor de natura peroxidica
asupra sistemelor ecologice etc.

In anul 2006, in cadrul Institutului de Chimie,
sub conducerea presedintelui Academiei de
Stiinte, a fost creat Centrul de Chimie Fizicd si
Nanocompozite $i s-au initiat cercetari stiintifice in
scopul obtinerii nanocompusilor.

S-au efectuat cercetdri privind obtinerea
nanoparticulelor de oxizi ai fierului utilizand
ca precursori carboxilati heterotetranucleari cu
lantanide de tip ,,fluture”. Datele magnetice ale unor
complecsi demonstreaza interactiune feromagnetica
caracteristicd magnetilor moleculari.

In scopul obtinerii hidrogenului prin fotoliza
apei a fost realizatd sinteza catalizatorilor
nanodimensionali necesari pentru stimularea acestor
procese.

Au fost elaborate modele cinetice care
descriu procesele antioxidante ale derivatilor
acidului dihidroxifumaric. A fost stabilita puterea
antiradicalica a derivatilor acidului dioxidroxifuma-
ric si capacitatea lor de a Tmpiedica leziunile
oxidative ale ADN-ului.

Elaborarea  procedeelor de sintezd a
adsorbantilor, determinarea capacitatii de adsorbtie
si a parametrilor de structurd a acestora, utilizarea
sistemelor disperse pentru protectia apelor si a
sanatatii omului suntsarcinile de baza ale cercetarilor
in domeniul Chimiei Ecologice conduse de dr.
habilitat Tudor Lupascu.

S-au elaborat bazele teoretice si practice de
sinteza a carbunilor activi din subproduse vegetale
regenerabile existente in Republica Moldova. A
fost stabilit mecanismul de adsorbtie a substantelor
poluante de natura organica si anorganica pe carbuni
activi obignuiti si oxidati. Au fost elaborate procedee
de tratare a apelor reziduale si de suprafata. Au fost
create preparate medicinale pe bazd de carbune
activ si stabilita capacitatea acestor preparate pentru
detoxificarea organismului uman. S-au studiat
procesele de modificare a adsorbantilor minerali si
posibilitatea utilizarii acestora pentru imobilizarea
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substantelor organice si metalelor grele din mediul
acvatic. Au fost elaborate compozitii pentru
tencuirea suprafetelor interioare pe baza de sisteme
disperse.

A fost elaborat un procedeu nou de oxidare a
enotaninurilor ce permite obtinerea substantei
biologic active ,,ENOXIL”, in baza careia s-au
brevetat noi produse farmaceutice si preparate
pentru agriculturd. Preparatele medicamentoase
»ENOXIL-M” produse la SA ,Farmaco” (sub
forma de lotiune, unguent si gel) au fost testate
in patru clinici republicane din mun. Chisinau.
Rezultatele inregistrate au demonstrat ca preparatele
medicamentoase obtinute manifesta efecte curative
de inalta eficienta in cazul bacteriozelor si micozelor
umane in procesul de regenerare a plagilor
termice, fizice si chimice, in tratamentul plagilor
postoperatorii si leziunilor post-radiante la bolnavii
oncologici, precum si in tratamentul leziunilor
traumatice ale tesuturilor moi si afectiunilor
inflamatorii ale regiunii maxilo-faciale la copii.

Preparatul,, ENOXIL-A”afosttestatpecampurile
Institutului ,,Selectia” din Balti si ale Institutului
National al Viei si Vinului, demonstrandu-se ca
remediul ,,ENOXIL-A” sporeste de 2-4 ori rezistenta
sfeclei de zahar la putregaiul de radacina si cu circa
55 la suté rezistenta vitei de vie la fainoase.

Produsele naturale de structurd steroidica
constituie obiecte ale unor studii temeinice si de
duratd in Institutul de Genetica si Fiziologie a
Plantelor al Academiei de Stiinte a Moldovei
(Laboratorul de bioregulatori naturali). Din trei
specii de plante apartinand familiei Solanaceae
(Hyoscyamus niger L, Physalis leguminose L,
Physalis alkekengy) au fost izolate peste 50 de
glicozide steroidice din seriile spirostanolica si
furastanolica. Unele oligozide spirostanolice poseda
activitate antibacteriana si antimicotica. Preparatul
»Pacovirin” a fost implementat in industria
farmaceutica pentru tratarea hepatitei virale. Printre
glicozidele furastanolice izolate au fost depistate
substante cu proprietati de fitohormoni.

Directiile principale de investigatie ale
Laboratorului de metode fizice de cercetare
a corpurilor colide ,,Tadeus Malinovski”
din cadrul Institutului de Fizica Aplicata al
Academiei de Stiinte a Moldovei sunt: cercetarea
Roentghenografica si electronografica a
compusilor coordinativi, organici $i anorganici,
determinarea particularitatilor fundamentale ale
structurilor; cercetarea structurii materialelor
noi (semiconductorilor, supraconductorilor,
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semimetalelor); studierea structurii compusilor
biologic activi (preparate psihotrope, antivirale,
antimicrobiene, antifungice) si evidentierea corelati-
el structura-activitate; cristalochimia sistemelor
supramoleculare ale crown-eterilor, calix-arenelor
si complecsilor obtinuti pe baza acestora; studiul
aspectelor cristalografice ale reactiilor pe matricea
ionilor metalici.

Au fost obtinute complexe noi heterometalice
(d/f) pe baza acizilor piridincarbonici, complexe
binare si mixte ale metalelor de tranzitie cu
a-aminoacizii. S-a studiat structura sistemelor cu
cavitati si canale de dimensiuni nano. S-a studiat
dependenta ,structurd-activitate” a cristalelor
multicomponente, inlusiv ale celor bioactive.

In Laboratorul prelucrarea electrochimici a
materialelor din cadrul aceluiasi institut activitatea
stiintificd de bazad este orientatd spre problemele
micro- i nano- prelucrarii electrochimice, precum si
spre elaborarea metodelor de obtinere a acoperirilor
electrochimice cu proprietati functionale unice.

A fost propusa si cercetatd o noua metoda de
determinare a capacitatii de dispersare a electrolitilor
in conditii hidrodinamice controlabile. S-au elaborat
conditiile pentru gestionarea micro- $i macro-
distribuirii curentului si vitezelor de procesare
la micro-tratarea electrochimica a suprafetelor
macroscopice neomogene si cu izolare artificiala,
inclusiv in conditii de impulsuri.

In colaborare cu unele laboratoare ale
Institutului de Fizica Aplicatd, cu Universitatea
Tehnica si o serie de institutii de peste hotare sunt
formulate metode electrochimice de obtinere a
nanocompozitelor, obiectelor cu dimensionalitate
redusd si nanostructurilor in scopul solutionarii
problemelor legate de augmentarea -eficacitatii
surselor energetice alternative i controlul
proprietatilor functionale ale suprafetelor.

In Laboratorul de electroflotare a substantelor
au fost cercetate legitatile proceselor de activare a
hidroxizilor de aluminiu si a unor sorbenti minerali
naturali din Moldova in diferite conditii, inclusiv
electro- si termotratarea, precum si prelucrarea cu
oxid de calciu. Au fost studiate principiile modificarii
controlate a proprietatilor acestor adsorbenti. S-a
avansat propunerea de a utiliza acesti sorbenti tratati
pentru Inlaturarea unor substante organice prezente
in apele subterane. Au fost obtinuti adsorbenti activi
cu structuri foarte variate si diferite proprietati de
suprafata. S-a cercetat influenta gazelor electrolizei
asupra proprietatilor de suprafata ale adsorbentilor
minerali. A fost aplicatd metoda electrodializei
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pentru inlaturarea unor compusi toxici din solutii
apoase. S-a demonstrat cd adsorbentii modificati
pot fi folositi pentru purificarea apelor naturale
si reziduale de unii coloranti toxici si compusi ai
fluorului. Au fost stabilite mecanisme de fixare
a acestor compusi pe suprafata adsorbentilor
modificati.

S-a evaluat starea ecologica a resurselor acvatice
ale Moldovei in Institutul de Ecologie si Geografie
al Academiei de Stiinte a Moldovei (Laboratorul
de calitate a mediului ambiant). Au fost elaborate
metode moderne si tehnologii de epurare a sistemelor
lichide. Au fost identificati parametrii calitatii
apei, precum si factorii care provoaca deplasarea
echilibrului in sistemul apa-suspensii. Capacitatea
de autopurificare a sistemului apa-suspensii a
fost corelatd cu continutul substantelor organice.
A fost stabilitd influenta bazicitatii si aciditatii
apelor naturale asupra procesului de coagulare a
suspensiilor si solutiilor coloidale.

A fost estimatd starea actuald a apei In
afluentii raului Prut. S-a demonstrat prezenta
contaminantilor industriali si agricoli Tn afluentii
de frontierd, care inhiba procesele de autoepurare
si nitrificare. A fost apreciata gravitatea locala de
frontiera a poluarii.

In laboratoarele Procese redox si catalitice
ale produselor alimentare si apei s§i Chimie
industrial-ecologicd a Universitatii de Stat din
Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie
Chimica, Centrul de Cercetare ,,Chimie Aplicata
si Ecologica” a fost elaborata o metodd noua de
obtinere a acidului tartric si derivatilor acestuia din
produse secundare de vinificatie, utilizand anioniti
lichizi pentru extractia acidului tartric. A fost studiat
mecanismul proceselor de extractie pe sisteme-
model si reale (drojdii de vin, material vinicol
pentru coniac) si a fost construitd instalatia-pilot
pentru producerea acidului tartric. A fost investigata
reactia de formare a N-nitrozoaminelor, precum si
fenomenele de inhibare a procesului nitrozarii, cu
utilizarea diferitor inhibitori naturali si sintetici,
printre care si cei obtinuti din acid tartric. Cercetarea
proceselor redox pe sisteme-model si reale a condus
la formularea metodelor de combatere a acestora
si la prevenirea impactului lor negativ. Elaborarea
a devenit posibila datorita elucidarii proceselor de
inhibare a nitrozarii ce are loc in alimente, tutun si
in organismul omului, fiind stimulata de substante
biologic active naturale. Au fost elaborate metode
electrochimice privind epurarea apelor naturale
prin inlaturarea nitratilor si nitritilor. Sunt realizate
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si cercetari orientate spre elaborarea metodelor
fizico-chimice si electrochimice pentru diminuarea
concentratiei colorantilor textili in apele reziduale.

In cadrul Laboratorului Procese electrochimice
si Productie ecologic purd s-au elaborat procese
electrochimice si chimico-catalitice de reducere a
metalelor de tip din solutii pentru obtinerea aliajelor
metalice cu elemente nemetalice, avand proprietati
functionale catalitic active. Au fost elaborate procese
electrochimice de purificare a apelor naturale si
reziduale in conditiile electrolizei nestationare,
obtinandu-se sedimente cu proprietati prestabilite.
S-au perfectionat procesele fizico-chimice ale
tehnologiilor de membrand si de sorbtie pentru
conditionarea apei. Au fost ameliorate procesele
fizico-chimice fotocatalitice si redox privind
purificarea distructionald a apei prin eliminarea
compusilor organici stabili. Au fost formulate
metode de reciclare si utilizare a deseurilor lichide
si solide de productie toxice. S-au cercetat procesele
microbiologice si biochimice distructionale in
tehnologia biogaz. Au fost propuse, de asemenea,
tehnologii ecologic mai pure aplicabile in diferite
ramuri ale productiei.

In Laboratorul Protectia atmosferei a
fost studiatd influenta catalizatorului omogen
,biofriendly” asupra reducerii continutului de
emisie a poluantilor proveniti de la motoarele
cu combustie internd, din atmosfera. Utilizarea
catalizatorului omogen va conduce la imbunatatirea
spatiului aerian in Republica Moldova. Au fost
efectuate cercetari de ardere a gazelor naturale in
camp electric. S-a demonstrat ca aplicarea tensiunii
de 12 kV la 32 mA a imbunatatit rezultatul arderii,
a crescut temperatura flacarii si a redus continutul
monoxidului de carbon in gazele de esapament de
la 1,2% la 0,012 %, iar economia de combustibil
constituie 5%. A fost conceput si testat senzorul
semiconductor pentru determinarea monoxidului de
carbon.

S-au studiat procesele de auto-purificare, atat in
sistemele acvatice model, cat si in diverse sisteme de
camp in Laboratorul Chimia ecologica a sistemelor
acvatice. Cercetarile model au inclus procese de
oxidare a unor compusi organici (acidul benzoic si
citric, cisteina si hidroxinona) catalizate de ionii de
Cu* si Fe*" in prezenta oxigenului si peroxidului de
hidrogen. Au fost adoptate metode noi de evaluare
a calitdtii apelor de suprafatd (starea redox si
parametrii cinetici de auto-purificare). S-au propus
criterii noi de informare pentru evaluarea starii
ecologice a apelor naturale. A fost studiata starea
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apei 1n raul Nistru si definiti parametrii hidrochimici
traditionali, precum si gradul lor de oxido-reducere.
A fost confirmat ca starea redox a apelor naturale si
parametrii cinetici pot servi drept indicatori pentru
evaluarea calitatii apei §i prognozarea consecintelor
periculoase ca urmare a schimbarii starii redox si a
parametrilor cinetici. S-a stabilit ca pentru apa raului
Nistru sunt caracteristice schimbarile sezoniere
ale starii redox, iar concentratia de peroxid de
hidrogen (~ 107) nu este suficienta pentru punerea
in aplicare eficienta a proceselor de autopurificare,
fapt care afecteazd negativ hidrobiotele. A fost
studiata influenta unor pesticide asupra procesului
de autopurificare a apei.

La Catedra Chimie analiticd si organicd
au fost obtinute tiosemicarbazone noi ai
8-chinolinaldehidei si au fost sintetizati compusi
coordinativi noi ai cuprului si paladiului in
baza acestora. S-a testat activitatea biologicad a
compusilor respectivi si influenta substituentilor
asupra proprietatilor optice ale complecsilor
de cupru. A fost interpretat comportamentul
magnetic al compusilor binucleari ai cuprului. S-a
constatat ca tiosemicarbazonele studiate amplifica
proprietatile sale antibacteriene in urma formarii
complecsilor cu cupru (II) si paladiu (II). Au fost
create membrane ale senzorilor potentiometrici
pentru determinarea anionilor perclorat si
nitrat. S-a studiat transformarea dirijjatd a
S-metiltiosemicarbazonei aldehidei salicilice in
prezenta tetranitropaladatului de sodiu. Pentru
primadatdafostdescrisareactiadenitrozoamidare.
Ligandul, cépdtat in urma condensarii grupei
tioamidice, este tridentat, iar condensarea are
loc prin intermediul setului de atomi O, N, N.
Au fost obtinuti compusi organici pe bazd de
izotiocianohalconi. Un sir de lucrdri se refera la
sinteza §i studiul monomerilor §i copolimerilor
binari bazati pe carbazolilmetacrilati, in scopul
producerii unor diversi semiconductori organici
utilizati la inregistrarea informatiei optice.

La Catedra Chimie anorganica si fizicd au fost
sintetizate noi combinatii coordinative, stabilitd
structura si studiate proprietatile lor. A fost testata
activitatea biologica a acestor substante in scopul
folosirii lor In medicind. Unii complecsi ai cromului
pot fi utilizati in calitate de magneti moleculari.
A fost obtinut si studiat un sir de adsorbanti naturali
si sintetici in vederea utilizarii lor drept catalizatori
selectivi pentru purificarea apei potabile si de
canalizare, precum si pentru stabilizarea vinurilor i
sucurilor.

La Universitatea Tehnici a Moldovei (Catedra
Chimie) studiul produselor naturale este centrat
pe obtinerea compusilor biologic activi din surse
naturale disponibile. Se cerceteazd metodele
eficiente de obtinere si de purificare a acidului
hialuronic — un compus biologic activ gasit in
diverse surse de origine animald. Avand proprietati
specifice, acesta ar putea fi utilizat in producerea
derivatilor noi i compozitiilor cu posibile aplicatii
in industria alimentard, industria farmaceutica si
cosmetica. Trebuie remarcat faptul ca metodele
existente de producere si de purificare a acidului
hialuronic nupermitutilizarea acestuiape scara larga.
O alta directie este elaborarea tehnologiilor pentru
fabricarea produselor alimentare Tmbogatite cu iod.
In calitate de sursa de iod se utilizeaza uleiul de
floarea soarelui iodat. A fost elaboratd o metoda de
obtinere a produselor acido-lactate imbogétite cu
iod.

La Universitatea de Stat de Medicina si
Farmacie ,Nicolae Testemitanu” (Catedra
Chimie) s-au studiat cinetica §i mecanismul
reactiei de descompunere cataliticd a peroxidului
de hidrogen cauzate de compusii coordinativi ai
Mn (II) cu o-fenantrolina §i o, a- dipiridina intr-un
mediu omogen. A fost propus si, ulterior, confirmat
experimental mecanismul reactiei acestor procese.
Cercetdrile au aratat ca reactiile catalitice studiate
se desfagoara prin intermediul unui mecanism ionic
molecular in lant. A fost demonstratd posibilitatea
de a folosi sistemele catalitice investigate pentru
determinarea macro- §i micro- cantitatilor de Mn in
faza omogena. S-au studiat proprietatile catalitice
ale compusilor coordinativi ai Fe(IlI) si Mn(III) cu
o-fenantrolina si a, a- dipiridina, Tn unele reactii
redox stimulata de anionul periodat.

In cadrul Catedrei Chimie a Universititii Agrare
de Stat din Moldova au fost efectuate cercetari in
comun cu Laboratorul de chimie cuantica si cinetica
chimica al Institutului de Chimie al ASM. S-a studiat
procesul de activare a fosforului alb sub influenta
compusilor coordinativi ai Ni si Cu. Au fost supusi
investigatiei, de asemenea, metaboliti secundari din
ardeiul rosu Capsicum annuum L. Au fost extrasi
si caracterizati metabolitii tipici din piper, cum
ar fi capsicozidele, glicolalcaloizii si glicozidele
steroidice.

Astfel, prin aceste realizari, chimistii contribuie
la dezvoltarea economiei nationale, dar isi aduc
obolul si la perpetuarea stiintei in general.
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